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Abstract. In landscapes under high anthropopresure, such as urban industrial zones, plants often establish themselves
without human interference not only in the ground but also on abandoned buildings and other structures. The main purpose
of this paper is to describe visual aspects of spontaneous vegetation on roofs of abandoned industrial buildings in Warsaw.
floral characteristic and visual aspects of plant cover of the research stands, frequency factor and hemeroby of occurred
species were investigated. The dominant spring colour aspect was brown (especially in tree species). In the autumn time
most of the flowers were blooming in warm colours especially yellow. The species of the highest frequency factor was Betula
pendula. This species was the most common but their frequency reached only 7% of all the species. Rare species (frequency
factor = 25%) were the greatest group — 40% of total species. Spontaneous vegetation of abandoned industrial buildings
were dominated by mesohemerobs. Spontaneous flora enriched visual-esthetic values of urbanized areas. This shows that
spontaneous vegetation is a sort of “green spot” in industrial urban landscape. Moreover, species and communities occurring
in the highest cover could be recommended as a cheap and easy to grow plant material in recultivation of abandoned areas
and might enrich the species assortment suitable in designing new extensive roof gardens.
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Wprowadzenie

Roslinnos¢ ma wptyw na estetyke krajobrazu miejskiego i bezposrednio oddziatywuje na sfere sensoryczng
cztowieka Janecki (1983). Krajobraz ten jest modyfikacjq dawniejszych Srodowisk, ktére zostaty przeksztatcone
przez celowe lub nieswiadome dziatanie cztowieka (Aey 1990). Roslinno$¢ na obszarach zurbanizowanych petni
wiele funkcji, m.in. klimatyczng, hydrologiczna, aerosanitarng, glebochronng i glebotwércza, oraz plastyczna,
czyli estetyczng i krajobrazowa (Zimny et al. 1990, Czerwieniec, Lewifiska 2000). Gatunki roslin synantropijnych
sq elastyczne, co do zadarniania obszaréw o trudnych warunkow siedliskowych, nieraz tworzg “niechciane”
zbiorowiska roslinne w krajobrazie miejskim. Ta grupa roslinno$ci wystepujaca w miastach jest popularnym
zagadnieniem opracowywanym przez wielu autorow prac naukowych m.in. Janecki (1983), Witostawski (1990),
Jackowiak (1998), Florgard (2000), Sudnik-Wéjcikowska i Galera (2005), Zimny (2005), Turner et al. (2005).
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Pomimo tak licznych publikacji naukowych badania w zakresie roslinnosci synantropijnej miast nie obejmujq
charakterystyki gatunkéw roslin wyksztatconej na dachach budynkdw poprzemystowych lub mieszkalnych.
Niniejszy artykut dotyczy charakterystyki waloréw wizualnych roslinno$ci spontanicznej porastajacej dachy
budynkdw poprzemystowych na przyktadzie miasta Warszawy (Polska).

Materiat i metodyka pracy

Badania prowadzono na terenie m. st. Warszawy. Warszawa znajduje sie w centralnej cze$ci Polski, w dolinie
Wisty, szer. geogr. 52°18'-52°06, dt. geogr. 20°55'-21°08’, na wysokosci 77 do 89 m n.p.m. (ryc. 1). Na badanym
obszarze mozna méwic o klimacie umiarkowanym z niskimi opadami zima. Srednia temp. roczna wacha sie
w granicach 7,5 - 9,0°C a $rednia roczna suma opadow: 500 — 600 mm (Matuszkiewicz 2001). Wszystkie
badane obiekty znajdowaly sie na obszarach przemystowych w granicach miasta. Sg to: budynek 1 - na
terenie FSO, Praga Pétnoc, budynek 2 — na terenie FSO, Praga Pétnoc, budynek 3 — na terenie bytej Fabryki
Domow Tarchomin, Biatoteka, budynek 4 — na terenie przemystowym dzielnicy Wola. Wszystkie obiekty byty
wybudowane w latach 50-tych i 60-tych XX w. Powierzchnia dachéw wynosita 2220 — 2500 m2. W budynkach 1,
2 i 3 zaprzestano uzytkowania w latach 90-tych natomiast budynek 4 nigdy nie zostat wykonczony.
Badania terenowe przeprowadzono w latach 2004-2005. Wykonano 60 zdje¢ fitosocjologicznych na powierzchni
25 m2 wg metody Braun-Blanqueta (1951). Przeprowadzono analizy florystyczne, ktore obejmowaty: walory
dekoracyjne poszczegoinych gatunkdw roslin z uwzglednieniem dtugosci i okresu kwitnienia, koloru kwiatow
i lisci wg Szafera (1986) oraz Senety i Dolatowskiego (1997). Okre$lono réwniez czestotliwosé (frekwencje)
wystepowania (Korna$, Medwecka-Korna$ 2002) poszczegdlnych gatunkéw roslin na badanych obiektach, a
takze udziat rolin o r6znej skali hemerobii (Chmiel 1993). Wspdiczynnik frekwencji (F) obliczono za Kornasiem
i Medwecka-Kornas (2002) wedtug wzoru:

F= £100%

OLT

gdzie: LST - liczba stanowisk zajetych przez takson,

OLT - ogdlna liczba taksondw.

Hemerobia obrazuje stopien przeksztatcenia ekosysteméw. Zakres hemerobii zostat przedstawiony w systemie
wspdtczynnikdw liczbowych w skali 100 punktowej. Wzrastajace wartosci liczbowe oznaczajg nasilenie
przeobrazenia szaty ro$linnej. Zmniejszajace sie wartosci liczbowe charakteryzuja szate ro$linng reagujacq
ujemnie na wszelkie przejawy antropopres;ji (Chmiel 1993).

Wyniki

Na dachach opuszczonych budynkéw pofabrycznych wyrézniono 15 gatunkow roslin, tj: Agrostis gigantea,
Betula pendula, Calamagrostis epigejos, Erigeron canadensis, Pinus sylvestris, Populus alba, Poa pratensis,
Populus x canescens, Populus nigra, Populus tremula, Salix caprea, Sambucus nigra, Solidago virgaurea, Thlaspi
arvense, Taraxacum officinale. Rosliny te charakteryzujq sie réznymi barwami kwiatow w okresie wegetaci, tj.
z6lta, biata, czerwona, bragzowa, zielona i szara. Najwigksza réznorodno$¢ kolorystyczna kwitnacych ro$lin jest
od kwietnia do sierpnia. Dominuijg gatunki roslin kwitnace na kolor zétty, biaty i brazowy np. Solidago virgaurea,
Sambucus nigra, Calamagrostis epigejos (tab. 1).

Gatunkiem o najwyzszym wspotczynniku frekwencji byt Betula pendula (ryc. 2). Niemniej jednak gatunek ten
wykazat si¢ najnizszg czestotliwoscia wystepowania (ryc. 3). Gatunki rzadkie (wspotczynnik frekwencji = 25%)
okazaly sie gatunkami o najwiekszej czestotliwosci (40%).

Flora dachéw poprzemystowych reprezentuje stopien mezohemerobny (49,7 — $redni wskaznik hemerobii).
Dominujg gatunki o stopniu mezohemerybnym (wspétczynnik liczbowy hemerobii od 30 do 50) np. Agrostis
gigantea, Betula pendula. Wyr6zniono tylko jeden gatunek — Thilaspi arvene, ktory reprezentuje ro$line o
zakresie euhemerobnym (wspdtczynnik hemerobii od 51 do 70 - trwata i intensywna antropopresja) (ryc. 4).
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Ryc. 1. Lokalizacja poszczegdlnych obiektdw na terenie Warszawy (1 - FSO, 2 - FSO, 3 — byta Fabryka Doméw Tarchomin,
4 - Wola)
Fig 1. The localization of the researched objects in Warsaw

Tabela 1. Gatunki ro$lin, ich diugo$¢ kwitnienia i kolorystyka kwiatéw
Table 1. Plants species, blossoming time and colours of flowers

dtugos$¢ kwitnienia oraz kolorystyka kwiatow
gatunek miesiac budynki wg nr
Il \'} vV Vi Vil Vil IX X
Agrostis gigantea z z z I, 1,1V
Betula pendula br br [ 100, 1V
Calamagrostis epigejos br br br 1LV
Erigeron canadensis b.z | bz |bz b,z | bz M
Pinus sylvestris z z I, 1l
Populus alba sz sz [RIN\Y
Poa pratensis z z z z \Y
Populus x canescens br br [, 1,11
Populus nigra cz cz [l
Populus tremula sz II, IV
Salix caprea sz sz Il
Sambucus nigra b b IV
Solidago virgaurea z z z z LV
Taraxacum officinale z z \%
Thiaspi arvense b b b b b b b I
olory kwiatow: z - zielony, br - brazowy, b - bialy, z — zotty, sz - szary, ¢z - czerwony

flowers’ colours: z — green, br — brown, b — white, Z - yellow, sz - grey, cz - red
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Ryc. 2. Wspdtczynnik frekwencji poszczegolnych gatunkow (%)
Fig. 2. The coefficient of selected species frequency (%)
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Ryc. 3. Czestotliwo$¢ wystepowania gatunkow roslin
Fig. 3. Frequency of species occurance
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Ryc. 4. Spontaniczne gatunki ro$lin o réznym stopniu hemerobii na dachach opuszczonych budynkéw pofabrycznych
Fig. 4. Espontaneous plant species of different hemerobic level on roofs of postindustrial buildings
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Dyskusja

Krajobraz to wycinek przestrzeni (Richling, Solon 1998). Tg przestrzenig w krajobrazie miejskim s takze dachy
budynkéw poprzemystowych porosniete roslinnoscig spontaniczng. Badania dotyczace spontanicznej flory
porastajacej dachy budynkéw poprzemystowych dowodzg, iz te same gatunki roslin rosng w tych “specyficznych”
warunkach jakimi s dachy, co na powierzchni ziemi np. Calamagrostis epigejos, Betula pendula itd. (tab. 1).
Gatunki roslin, ktére zadarniajq powierzchnie na dachach sg gtéwnie zaliczane do ro$lin pionierskich np. z klasy
Epilobietea angustifolii. Ponadto na badanych obiektach pojawig sie gatunki lesne z klasy Vaccinio-Piceetea,
ktére zastaty rowniez zaobserwowane w krajobrazie miejskim przez Chojackiego (1991). Brak w literaturze
informaciji, czy powierzchnie budynkéw poprzemystowych poro$niete ro$linnoscig spontaniczng zostaty
réwniez uwzglednione w tych danych. Ponadto, stwierdzono takze, iz rosliny charakteryzujq sie stopieniem
mezohemerobnym. Zakres mezohemerobny, jak podaje Chmiel (1993), spowodowany jest oddziatywaniem
czynnikéw antropogenicznych. Otrzymane wyniki badan dowodza, iz gatunki roslin, ktére rosg na dachach
budynkéw poprzemystowych odpowiadajg panujgcym warunkom miejskim. Zalecane jest przeprowadzenie
dalszych badan w tym zakresie na innych dachach budynkéw poprzemystowych, ktdre stanowig obiekty
niezagospodarowane i sg prawdopodobnie zasiedlane przez gatunki roslin o roéznych walorach dekoracyjnych
kwiatow, lisci i pokroju. Réznorodno$¢ kolorystyczna kwiatdéw roslinnosci spontanicznej, a zwtaszcza dominacja
cieptych barw na budynkach poprzemystowych, wptywa na ulepszenie waloréw estetycznych miasta (Zerbe et
al. 2003). Ponadto gatunki te wyksztatcajg sie “samoistnie” w trudnych warunkach siedliskowych, bez celowych
nasadzen. Ich duze walory plastyczne w odbiorze wizualnym nalezatoby wykorzysta¢ w ksztattowaniu terendw
zieleni miasta (takze ekstensywnych zatozen na dachach), co wywartoby wptyw na zmniejszenie naktadow
finansowych zwigzanych z pielegnacjg danych obiektdw i obszaréw miejskich. Zimny i in. (1990) zwrédcili uwage
na to, iz roslinno$¢ w miescie ma przewaznie charakter mozaikowy, a dziatalno$¢ inwestycyjna w miastach
przyczynia sie do likwidacji naturalnych zbiorowisk roslinnych (Andrzejewski 1975, Godefroid 2001). Biorac pod
uwage wyzej wymienione tezy wynika, iz nie powinno sie bagatelizowac roslinnosci spontanicznej i nalezy jq
wkomponowaé, zaakceptowaé i wykorzystac przy rekultywacji krajobrazu zurbanizowanego.

Whnioski

1. Barwy ciepte kwiatow roslinno$ci spontaniczne;j (tj. zotty i brazowy oraz biaty jako kolor neutralny) wzbogacajg
walory dekoracyjne krajobrazu miasta.

2. Najbardziej spektakularnym byt aspekt wiosenny i letni (ze wzgledu na pore kwitnienia) oraz aspekt jesienny
przebarwiajacych sie liSci.

3. Najdiuzszym okresem kwitnienia charakteryzowato sie przymiotno kanadyjskie (Erigeron canadensis) z
z6tto-biatg barwa kwiatostandw oraz tobotki polne (Thlaspi arvense) z biatg barwa kwiatow.
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